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Wstep

Gratulujemy zakupu skrzynki antenowej LDG AT-200Pro. Urzadzenie pozwala na catkowicie
automatyczne dostrojenie dowolnych anten w pelnym zakresie fal krotkich 1 w pasmie 6 m przy mocach
dochodzacych do 250 W. Moze ono wspotpracowac z antenami dipolowymi, pionowymi, Yagi i
wszystkimi innymi zasilanymi za pomoca kabli koncentrycznych i zapewnia dopasowanie szerokiej
gamy anten i impedancji, znacznie szerszej od mozliwosci produktow konkurencyjnych. Kolejna jego
zaleta jest niski pobor energii pozwalajacy na zasilanie bateryjne. Pomimo podobienstwa wygladu i
funkcjonalnosci do poprzednich produktow LDG AT-200 Pro przewyzsza je znacznie pod wzgledem
parametrow i wlasciwosci. Unowocze$nione algorytmy dostrajania pozwalaja na szybsze,
skuteczniejsze 1 przcyzyjniejsze dopasowanie anteny. Mozliwe jest takze korzystanie z automatycznego
trybu pracy takze podczas nadawania, rowniez emisja SSB, a wiele parametréw mozna ustawi¢ na
ptycie czolowej. Dwa duze wskazniki na diodach §wiecacych pozwalaja na jedznoczesny odczyt mocy i
wspolczynnika fali stojacej (WFES, ang. SWR) oraz standw pracy i ustawien urzadzenia.

Skok na gleboka wode, czyli “Prawdziwi krotkofalowcy nie czytajg instrukcej!”

Jesli nawet to przeczytajcie ten jeden akapit przed rozpocz¢ciem nadawania:

1. Nalezy polaczy¢ wyjscie antenowe radiostacji z gniazdem ,,Tx” AT-200Pro za pomoca kabla
koncentrycznego o impedancji 50 ( i wystarczajacej wytrzymalosci napigciowej.

2. Kabel antenowy o impedancji 50 ) nalezy polaczy¢ z gniazdem ,,Ant 1” na tylnejSciance AT-
200Pro.

3. Zrédlo zasilania o napieciu 11-16 V i wydajnosci pradowej 750 mA nalezy podiaczy¢ za pomoca
wtyku 2,5 x 5,5 mm do gniazda na tylnej Sciance (plus zasilania w Srodku).

4. Nastepnie nalezy wlaczy¢ radiostacje i wybrac czestotliwos$¢ pracy.

5. Rozpocza¢ nadawanie dowolna emisja.

6. Odczeka¢ do zakonczenia cyklu dostrajania.

7. Stacja jest gotowa do pracy.

1 W trakcie nadawania emisja SSB wystarczy po prostu mowi¢ do mikrofonu. Moc nadawania moze dochodzi¢ do
125 W o ile nadajnik jest wyposazony w uktad organiczajacy moc wyjSciowa w przypadku wystapienia zbyt
wyskokiego WFS (uktad ALC). W przeciwnym przypadku moc nadawania w trakcie strojenia nie powinna
przekracza¢ 25 W aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia nadajnika.




Parametry

5 do 250 W mocy szczytowej SSB 1 CW, 200 W mocy ciaglej (100 W w pasmie 6 m)

Latwe w odczycie paskowe wskazniki mocy, WFS i stanu pracy

16000 pamigci (,,trojwymiarowych”) ulatwiajacych ciagle zmiany czgstotliwosci pracy.
Dwupozycyjny przetacznik antenowy powiazany z blokami pamigci dla czterech anten w kazdej z
pozycji

Czas dostrajania 0,5 do 6 sek. w przypadku strojenia petnego, ponizej 0,2 sek. w przypadku korzystania
Z pamigci.

Whbudowana czgstosciomierz do pracy w trybie pamigciowym

Zakres czestotliwosci pracy 1,8 do 54 MHz.

Zakres dopasowywanych impedancji obciazenia 6 do 1000 (16 do 150 Q w pasmie 6 m), 6 do 4000
Q z dodatkowym transformatorem o przektadni 1:4 (LDG RBA-4:1).

Wspolpracuje z antenami dipolowymi, pionowymi, antenami typu V i1 innymi dowolnymi zasilanymi
kablem wspotosiowym.

Dodatkowy zewngtrzny transformator pozwala na dopasowanie anten o dowolnej dtugosci, anten
dtugich lub zasilanych za pomoca linii drabinkowych.

Zawiera uklad sprzegajacy z radiostacjami firm Yaesu i Icom.

Zasilanie 11-16 V, pobor pradu 500 mV (maks. 750 mA w trakcie dostrajania)

Wymiary 9 x 7 x 2 cale

Waga 2 funty (ok. 1 kg)

Wazna uwaga dotyczaca mocy wyjsciowych

Dopuszczalna moc doprowadzona do AT-200Pro wynosi w wigkszosci przypadkow 250 W. Wiele
radiostacji amatorskich i prawie wszystkie dodatkowe wzmacniacze mocy pozwalaja na przekroczenie
tej granicy. Znaczne jej przekroczenie moze catkowicie i nieodwracalnie uszkodzi¢ AT-200Pro, a jezeli
stanie sig¢ to w trakcie dostrajania moze doj$¢ takze do uszkodzenia nadajnika. Dlatego tez zaleca si¢
przestrzeganie powyzszego ograniczenia.

Wazne ostrzezenie

Nie nalezy instalowac¢ anten w poblizu linii energetycznych poniewaz moze to grozi¢ porazeniem i
$miercig operatora a takze zniszczeniem sprzgtu w przypadku kontaktu anteny z linia zasilajaca.
Minimalny odstgp anteny od linii energetycznej powinien odpowiadac co najmniej jej podwojnej
dhugosci lub podwojnej dlugosci elementdéw stuzacych do jej umocowania.




Poznajemy AT-200Pro

AT-200Pro jest jest przecyzyjnym urzadzeniem wysokiej jakos$ci, ktore zapewni uzytkownikom wiele
lat niezawodnej pracy, dlatego tez warto poswigci¢ kilka minut na zapoznanie sie z nim.

Urzadzenie moze wspotpracowacz dowolnymi radiostacjami i nadajnikami posiadajacymi
koncentryczne gniazdo antenowe 1 pracujacymi w zakresie krotkofalowym z moca nie przekraczajaca
250 W. Moze ono pracowaé w trzybie automatycznym reagujac na przekroczenie zadanej warto$ci
granicznej WFS Iub w trybie pétautomatycznym, w ktérym strojenie rozpoczyna si¢ po nacisnigciu
przycisku Tune.

Plyta czotowa zawiera siedem przyciskow i dwa mierniki na diodach $wiecacych.

* Power: stuzy do wlaczenia lub wytaczenia urzadzenia. W stanie wytaczonym wejscie i wyjscie
uktadu sa zwarte (obwod jest zabocznikowany), po wlaczeniu urzadzenie powraca automatycznie do
ostatniego stanu dostrojenia.

* Tune: Shuzy do zapoczatkowania cyklu strojenia: petnego lub w oparciu o wartosci zapisane w
pamieci, a takze do zabocznim kowania urzadzenia.

» Ant: stuzy do wyboru jednej z dwdch anten

* C Up: stuzy do recznego zwigkszenia pojemnosci obwodu

* C Dn: stuzy do recznego zmniejszenia pojemnosci obwodu

* L Up: stuzy do recznego zwigkszenia indukcyjnosci obwodu

* L Dn: stuzy do recznego zmniejszenia indukcyjnosci obwodu

* Func: stuzy do wywotania alternatywnych funkcji pozostatych szeSciu przyciskéw (sa one opisane
ponizej)

* PWR: wskaznik mocy podawanej do anteny (padajacej) w zakresach 25 i 250 W

* SWR: wskaznik wartosci wspotczynnika fali stojacej (WFS) w trakcie strojenia i nadawania

Po uzyskaniu stanu dopasowania urzadzenie przechodzi automatycznie w stan ,,glebokiego uspienia”, w
ktoérym procesor zostaje wylaczony. Przebudzenie nastgpuje automatycznie w momencie startu
nastgpnego cyklu dostrajania, w momencie pojawienia si¢ sygnatu w.cz., naci$nigcia przycisku lub
pojawienia sie konieczno$ci rozpoczecia cyklu automatycznego dostrajania. Dane sa zapisywane na
czas nieograniczony w pami¢ciach EEPROM.

AT-200Pro jest wyposazony w 16 tys. ,,trojwymiarowwych” komoérek pamigci. Kazdemu z wejsé
antenowych przypisane jest 8 tys. komorek pamigci, co oznacza, ze na kazdg z anten wypada po 2 tys.
komérem pamigciowych. W trakcie nadawania na poprzednio juz uzywanej czgstotliwosci uzytkownik
moze skorzysta¢ z trybu strojenia pamigciowego (,,Memory tune”) co zajmuje tylko utamek sekundy.
Dane w pamigciach sa zapisywane w sposob w pelni automatyczny a urzadzenie uczy si¢ w ten sposob i
dostosowuje do potrzeb (pasm, czgstotliwosci pracy) uzytkownika.



Na tylnej $ciance znajduja si¢ trzy gniazda (liczac od lewej do prawe;j):

* Gniazdo anteny 1 (oznaczone jako "Ant 1", standardowe gniazdo SO-239)

* Zacisk uziemienia (ze $§ruba motylkowa)

* Gniazdo anteny 2 (oznaczone jako "Ant 2", standardowe gniazdo SO-239)

* Gniazdo wejsciowe w.cz. (oznaczone jako “Tx”, standardowe gniazdo SO-239)

* Gniazdo stereofoniczne 1/8” oznaczone jako "Radio" do podtaczenia kabla sterujacego do
kompatybilnej radiostacji

* Gniazdo zasilania ,,Power” (2.5 x 5.5 mm; ze srodkowym kontaktem potaczonym z plusem)

IS




Instalacja

AT-200Pro jest przeznaczony do pracy wewnatrz pomieszczen i jego konstrukcja nie jest wodoodporna.
W trakcie pracy polowej nalezy chroni¢ go przed deszczem. Urzadzenie jest przeznaczone do
wspolpracy z antenami zasilanymi kablem koncentrycznym. W przypadku uzycia go do
dopasowywania anten dlugich lub anten zasilanych za pomoca linii symetrycznych (np. drabinkowych)
konieczne jest uzycie dodatkowego symetryzatora o przektadni 1:1 (RBA-1:1) lub 4:1 (LDG RBA-4:1)
w zaleznoS$ci od rodzaju anteny i linii zasilajacej.

Zaleca si¢ wylaczenie radiostacji przed dokonywaniem jakichkolwiek potaczen lub roztaczaniem
urzadzen a takze wylaczenie zasilania uktadu dopasowujacego poniewaz nie mozna by¢ zawsze
pewnym, ze bedzie on wylaczony automatycznie.

Gniazdo antenowe radiostacji lub nadajnika powinno by¢ potaczone z gniazdem TX na tylnej §ciance
uktadu dopasowujacego za pomoca kabla wyposazonego we wtyk PL-259 (nie wchodzi on w sktad
akcesoriow). Wtyki lutowane zapewniaja lepszy i trwalszy kontakt w poréwnaniu z wtykami
zaciskanymi na kablu lub montowanymi w inny sposob nie wymagajacy lutowania. Analogicznie
anteny powinny by¢ podtaczone do gniazd ,,Ant 1” lub ,,Ant 2” znajdujacych si¢ rowniez na tylnej
sciance. Wyboru anteny dokonuje si¢ na ptycie czolowej urzadzenia (patrz: Instrukcja obstugi).
AT-200Pro moze bezposrednio wspotpracowac z niektorymi popularnymi modelami radiostacji. W
przypadku radiostacji firmy Icom mozliwe jest zasilanie AT-200Pro z radiostacji i korzystanie z jej
przycisku strojenia (,,Tune”).

W przypadku sprzetu firmy Icom kompatybilnego z AH-3 lub AH-4 konieczne jest podtaczenie biatego
wtyku (firmy ,,Molex”) do gniazda ,,Tuner” w radiostacji. Nastgpnie nalezy dotaczy¢ zasilanie i kabel
w.cz. Do rozpoczecia dostrajana moze stuzy¢ zarowno odpowiedni przycisk w radiostacji jak i w AT-
200Pro.

W przypadku radiostacji FT-897 i FT-857 firmy Yaesu konieczne jest uzycie rozgatgzionego kabla
sterujacego (,,Y-ACC”), przy czym jego czerwony koniec z podpisem ,,Radio” nalezy potaczy¢ z
gniazdem ACC radiostacji, czarny z podpisem ,,Tuner” — z gniazdem sterujacym AT-200Pro. Uktad
dopasowujacy wymaga wlasnego zasilania poniewaz nie jest on zasilany z radiostacji. Proces
dostrajania jest rozpoczynany po naci$nigciu przycisku na AT-200Pro.

W przypadku zasilania autonomicznego (nie z radiostacji) uktad dopasowujacy wymaga podtaczenia do
zasilacza o napigciu 11-15 V 1 wydajnosci pradowej 750 mA za pomoca kabla wyposazonego we wtyk
koncentryczny 2,5 x 5,5 mm (z kontaktem §rodkowym potaczonym z plusem zasilania). AT-200Pro
moze by¢ zasilany z tego samego zasilacza 12 V, do ktérego podtaczona jest radiostacja (o ile jest ona
zasilana napigciem 12 V i zasilacz dysponuje odpowiednia rezerwa pradowa).

Uziemienie uktadu dopasowujacego odbija si¢ dodatnio na jego pracy i bezpieczenstwie. LDG zaleca
potaczenie go z wystarczajaco dobrym obwodem uziemienia (moze to by¢ pret potaczony z
zakopanymi przewodami, pojedynczy pret wbity w ziemig, wodociag albo przewod uziemienia w
gniazdku elektrycznym. LDG zaleca takze uzycie odgrominkéw w kablach prowadzacych do anten.



Praca

Funkcje podstawowe

Wszystkie funkcje sa wywolywane za pomoca siedmu przyciskéw znajdujacych sig na plycie czotowe;j.
Ich wywotanie nastgpuje w momecie puszczenia przycisku. Rodzaj wywotanej funkcji zalezy takze od
czasu nacis$nigcia przycisku przed jego puszczeniem. Rozrdzniane sa trzy stany: naci$nigcie krotkie
(ponizej 0,5 sek.), srednie (0,5 — 2,5 sek.) i dlugie (powyzej 2,5 sek.). Sprawa jest jednak o wiele
prostsza niz to sie w tej chwili wydaje i tatwo sig do tego przyzwyczaic.

Parametry konfiguracyjne

Wszystkie paramery konfiguracyjne sa zapisane na czas nieograniczony w pami¢ci EEPROM, ktora nie
traci swej zawarto$ci w momencie wylaczenia zasilania (pamig¢ nieulotna). Dla kazdej z anten
zapisywane sa oddzielne zestawy danych. Jedynie rodzaj wybranej anteny nie jest zapamigtywany.

Wybor trybu pracy w momencie wlqczenia

AT-200Pro moze by¢ wlaczany na trzy rdézne sposoby wybierane poprzez przyciskanie jednego lub
wigcej klawiszy w trakcie wlaczania zasilania (przewaznie poprzez wlozenia kabla zasilajacego do
gniazda).

Wyswietlanie numeru wersji oprogramowania: w trakcie wlaczania zasilania nalezy trzymac wcisnigty
przycisk Func. Na wskaznikach paskowych wys$wietlany jest wowczas numer wersji zainstalowanego
oprogramowania, przy czym pierwsza jego cyfra jest wySwietlana na wskazniku gérnym (mocy) a
druga na dolnym (WFS). Kazdemu z segmentéw wskaznika (liczac od prawej do lewej)
przyporzadkowana jest kolejna cyfra. W przyktadzie ponizszym wyswietlana jest wigc wersja 1.3.
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Wyswietlanie wersji

Tryb pracy aktywnosci lub wylaczenia: w trakcie wlaczania zasilania nalezy trzymaé¢ wcisnigty
przycisk Ant. Powoduje on na przemian uruchomienie aparatu w trybie wyltaczonym
(zabocznikowanym) lub wilaczonym (aktywnym). W pierwszym przypadku (sygnalizowanym przez
swiecace si¢ segmenty Srodkowe jak na ilustracji po prawej stronie) uktad jest wytaczony i jest to
domysIny trab pracy po wlaczeniu zasilania. Tryb drugi (stan wlaczenia, sygnalizowany za pomoca
$wiecenia segmentow zewnetrznych jak na ilustracji po lewej stronie) jest wygodny w pracy stacji
ruchomej gdy AT-200Pro jest zainstalowany poza zasiggiem rak operatora i jest wlaczany ze stacyjki
samochodu.
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Zerowanie wszystkich ustawien (przywracanie wartosci fabrycznych i kasowanie wszystkich pamigci):
w trakcie wiaczania zasilania nalezy trzyma¢ wcisnigte przyciski Func + Ant + Tune.

Konfiguracja

Uzytkownik moze dostosowaé AT-200Pro do swoich potrzeb zmieniajac szereg ustawien. Wiele z
dodatkowych funkcji jest wywotywanych za pomoca przycisku Fune, ktory nalezy wcisnac¢ i puscic.
Stan gotowosci do wywotania funkcji jest sygnalizowany za pomoca strzalki skierowanej w gorg jak to
wida¢ na pierwszej z ponizszych ilustracji. Stan ten trwa tylko kilka sekund po czym urzadzenie
powraca do standardowego tybu pracy sygnalizujac to za pomoca strzalki skierowanej w dot jak to
widac na drugiej z ponizszych ilustracji. Stan gotowo$ci mozna takze zakonczy¢ naciskajac ponownie
na kroétko klawisz funkcji (Func).
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Gotowos¢ do wywotania funkcji
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Standardowy tryb pracy

Funkcje odczytu stanu urzadzenia wymagaja wcisniecia i trzymania przycisku Fune. Stan ten jest
sygnalizowany na wskaznikach w sposob widoczny na ponizszej ilustracji.
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Wecisnigty przycisk Func




Pomiar mocy szczytowej lub §redniej. Pomiar mocy $redniej jest korzystny dla emisji o statej
amplitudzie takich jak FM lub RTTY natomiast pomiar mocy szczytowej jest korzystniejszy dla emisji
o zmiennej amplitudzie j. np. SSB czy AM. DomysInie dokonywany jest pomiar mocy $rednie;.
Zmiana (przemienna) rodzaju pomiaru wymaga wcisnigcia i puszczenia przycisku Fune, a nastgpnie
wcisnigcia i puszezenia przycisku C Up. Pomiar mocy szczytowej jest sygnalizowany za pomoca
$wiecenia najwyzszego segmentu wskaznika mocy. Nie §wieci sig¢ on w trakcie pomiaru mocy $rednie;.
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Zakres pomiaru mocy: mozliwy jest wybdr jednego z dwoch zakresow — 25 lub 250 W, przy czym ten
wyzszy jest zakresem domys$lnym. Zakres 25 W jest przydatny w trakcie pracy QRP poniewaz oferuje
on w tym przypadku wigksza rozdzielczo$¢. Zmiana (przemienna) zakresu pomiarowego wymaga
nacis$nigcia 1 puszczenia przycisku Func a nastgpnie wci$nigcia i puszczenia przycisku L Up. Wybrany
zakres sygnalizowany jest poprzez krotkie zaswiecenie si¢ segmentu 20 lub 200 na wskazniku mocy,
jak to pokazano na ilustracjach. Przekroczenie zakresu pomiarowego (moc dochodzaca odpowiednio do
30 lub 300 W) jest sygnalizowane miganiem prawego segmentu.
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Dostrajanie automatyczne: AT-200Pro moze pracowaé w dwoch trybach — w automatycznym
dostrajanie anteny rozpoczyna sig¢ po po przekroczeniu zadanej warto$ci granicznej WFS
(wspotczynnika fali stojacej) a w potautomatycznym po nacisnigciu przycisku Tune. Trybem
domysInym jest tryb automatyczny. Zmiana (przemienna) trybu pracy wymaga wcisnigcia i puszczenia
przycisku Func, a nastgpnie wcisnigcia i puszczenia przycisku C Dn. Sygnalizacja wybranego trybu
pracy pokazana jest na ilustracjach ponize;.
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Progowa wartos¢ WFES dla automatycznego dostrajania: zmiana warto$ci progowej wymaga nacisnigcia
i puszczenia przyciesku Fune, a nastepnie naci$nigcia i puszczenia przycisku L Dn. Ustawiona warto$é¢
progu jest wyswietlana na wskazniku WFS jak to pokazano na ilustracji — gdzie ustawiony jest
przyktadowo prog rowny 1,7. Czynnosci te nalezy powtarzac kilkakrotnie az do otrzymania pozadane;j
wartos$ci (lezacej w zakresie 1,1, - 3,5). Domys$lna warto$cia progu jest 2,0.
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Ustawianie progu automatycznej reakcji (tutaj przyktadowo 1,7)

Przemienny wybor anten o wysokiej lub niskiej impedancji: Podobnie jak w poprzednich przypadkach
nalezy najpierw wcisnaé i pusci¢ przycisk Fune. Funkcja ta jest rzadziej potrzebna ale bardziej
zaawansowani uzytkownicy moga dzigki niej zmieni¢ konfiguracje obwodu dopasowujacego z LC na
CL lub odwrotnie. Do tego celu stuzy przycisk Ant, ktory nalezy analogicznie jak w pozostatych
przypadkach wcisnac i pusci¢. Wybrana konfiguracja obwodu jest wskazywana za pomoca $wiecacych
segmentdw jak to pokazano na ilustracji ponizej. Funkcja ta jest istotna jedynie w trybie dostrajania
recznego za pomoca przyciskow L 1 C. W automatycznym trybie pracy konfiguracja ta jest ustawiana
samoczynnie w miarg potrzeby.
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Niska impedancja Wysoka impedancja

Wybdér anteny: w celu naprzemiennego wybierania anteny 1 lub 2 nalezy wciska¢ przycisk Ant. Na
wskazniku zapalaja si¢ segmenty potozone blizej wybranego gniazda, jak to pokazano na ilustracji. W
trakcie nadawania (obecnosci sygnatu w.cz.) funkcja ta jest wylaczona. Po zmianie anteny z pamigci
wywolywane sa ostanio uzywane ustawienia z nig zwiazane (ostatnia cze¢stotliwo$¢ pracy 1 wartosci
elementéw obwodu dopasowujacego).
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Strojenie

Tryb automatyczny i potautomatyczny

W trybie automatycznym (sposob jego wiaczenia podano powyzej) uktad rozpoczyna cykl dostrajania
po przekroczeniu zadanej wartosci granicznej wspolczynnika fali stojacej (WFES). W trybie pracy
poétautomatycznej dostrajanie rozpoczyna si¢ po naci$nigciu przycisku Tune niezaleznie od wartosci
WES. Réwniez w trybie pracy automatycznej mozliwe jest wywotanie cyklu dostrajania
poétautomatycznego. Wybor trybu pracy uktadu dopasowujacego zalezy od upodoban i stylu pracy
operatora. Trybem domys$lnym jest tryb poétautomatyczny.

Tryb automatyczny spisuje si¢ dobrze podczas pracy emisjami SSB, AM, CW Iub cyfrowymi. Ostatnio
opracowane algorytmy dostrajania pozwalaja na niezawodng pracg takze w obecnosci sygnatu o
zmiennych parametrach. Oznacza to, ze zmiana czgstotliwosci, anten lub pasm nie wymaga probnej
transmisji stuzacej do dostrojenia anteny. Mozliwe jest wigc od razu rozpoczgcie transmisji a AT-
200Pro dokona dopasowania anteny w ciagu 0,2 sek.

Tryb pamieciowy

AT-200Pro jest wyposazony w 16 tys. ,,trojwymiarowych” komoérek pamigci podzielonych na dwie
grupy po 8 tys. przypisane do kazdego z obydwu gniazd antenowych. Pozwalaja one na zapis warto$ci
elementéw zapewniajacych dopasowanie dla kazdej uzywanej czgstotliwosci pracy i dla kazdej z
czterech roznych anten zwiazanych z danym gniazdkiem antenowym — co oznacza, ze kazda z anten ma
do dyspozycji 2 tys. komorek pamigci. Operator moze wige korzysta¢ z szerokiej gamy anten
podiaczanych w miar¢ potrzeby do wejs¢ antenowych. Moga to by¢ wigc przyktadowo anteny Yagi,
Quad, petlowe na wejsciu A i dipole, pionowe, dlugie lub typu J na wejsciu B, podtaczane w miare
potrzeby lub przelaczane za pomoca przetacznika antenowego. Praca na czgstotliwo$ci juz zapisanej w
pamigci lub na zblizonej do jednej z zapisanych pozwala uktadowi na znalezienie parametrow i
ustawienia dopasowania w ciggu utamka sekundy a wigc znacznie szybciej niz w trakcie petnego cyklu
dostrajania. Tryb ten spisuje si¢ najlepiej jezeli operator zawsze korzysta z danej anteny podtaczonej do
tego samego gniazda. Trojwymiarowy uktad pamigci jest rozwiazaniem stosowanym wylacznie przez
urzadzenia firmy LDG. W przypadku gdy w pamigci brakuje parametrow dla danej czgstotliwosci i
anteny AT-200Pro rozpoczyna samoczynnie cykl dopasowania automatycznego i zapisuje wynik w
pamigci. Zastosowana pamigé typu EEPROM pozwala na nieograniczone sktadowanie danych nawet
przy wylaczonym zasilaniu.

Petny cykl strojenia (po diugim przycisnieciu przycisku)

Nalezy wybra¢ emisj¢ SSB, AM, FM, CW lub Packet Radio i ustawi¢ moc wyj$ciowa ponizej 125 W
jezeli nadajnik jest wyposazonyw automatyczna regulacjg mocy wyjsciowej obnizajaca ja przy zbyt
wysokim WFS. W przeciwnym przypadku moc wyjsciowa nie powinna przekraczac¢ 25 W.
Nastepnie nalezy nacisna¢ przycisk nadawania (np. na mikrofonie) albo klucz telegraficzny w celu
rozpoczecia nadawania no$nej lub rozpoczaé mowienie w przypadku emisji SSB czy AM. W trakcie
transmisji nalezy wcisnac i trzymac przycisk strojenia (Tune) przez co najmniej 2,5 sekundy.
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Tryb recznego strojenia po dlugim (ponad 2,5 sek. trwajacym) przycisnigciu przycisku
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Nastepnie nalezy pusci¢ przycisk strojenia co powoduje rozpoczecie cyklu dostrajania. W trakcie jego
trwania slyszalne sg odgtosy przelaczania przekaznikéw. Proces ten trwa kilka sekund a po jego
zakonczeniu na wskazniku WFS widoczny jest jego wynik. Na koniec segmenty wskaznika zapalaja si¢
kolejno od skraju do srodka sygnalizujac w ten sposob sukces czyli osiagniecie WFS ponizej 1,1.
Mozna wowczas wylaczy¢ nadajnik, powrdci¢ do pozadanej mocy nadawania i rozpoczaé transmisjg.
Uzyskane parametry obwodu dopasowujacego sa zapisywane w pamigci i ewentualnie zastgpuja
warto$ci zapisane uprzednio dla danej czgstotliwosci.

Tryb strojenia pamieciowego (Sredni czas nacisniecia przycisku)

W przypadku nadawania na czgstotliwosci, ktéra byla juz uprzednio uzywana znacznie szybsza
alternatywa jest skorzystanie ze strojenia w oparciu o dane zapisane w pamigci. W tym celu nalezy
wlaczy¢ nadajnik i nacisnaé przycisk strojenia (Tune) na czas od po6t do 2 i p6t sekundy i nastgpnie go
pusci¢. Uktad automatycznie poszukuje w pamigci pasujacych danych i korzysta z nich. W przypadku
nie znalezienia danych rozpoczyna on automatycznie pelny cykl dostrajania i po jego zakonczeniu
zapisuje dane w pamigci do ich uzycia w przysztosci. W ten sposoéb AT-200Pr ,,uczy si¢” i w miarg
czasu coraz bardziej dostosowuje si¢ do potrzeb operatora. Tryb ten moze by¢ w praktyce najczesciej
stosowany, poniewaz i tak w przypadku braku danych poszukuje ich automatycznie.

Kroki czgstotliwosci sa zalezne od pasma i sa przyktadowo najmniejsze w pasmie 80 m co uwzglednia
wplyw duzej dobroci obwodow a wyraznie wigksze w pasmie 10 m gdzie dobroci obwodow sa nizsze.
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Sredni czas przycisnigcia (powyzej 0,5 sek.) dla trybu automatycznego

Zabocznikowanie uktadu (krotkie wcisniecie przycisku)

Zabocznikowanie uktadu — czyli praktycznie wylaczenie go z obwodu poniewaz gniazdo antenowe jest
potaczone bezposrednio z gniazdem nadajnika — nastgpuje po krotkim, nie przekraczajacym pot
sekundy wcisnigciu przycisku strojenia. Przej$cie do tego trybu jest sygnalizowane za pomoca
mignigcia wszystkich diod $wiecacych. Ponowne krotkie wcisnigcie przycisku powoduje powrot do
ostatnio uzywanych ustawien a wskazniki sygnalizuja wlaczone przekazniki w obwodach L i C.
Weisnigcie przyciskow Func i Tune w stanie zabocznikowania powoduje skasowanie zawarto$ci
ostatnio uzywanej pamigci. Ustawienie w stan zabocznikowania nie jest zapamigtywane w momencie
wylaczenia urzadzenia i po jego ponownym wiaczeniu powraca si¢ do ostatnich stosowanych
parametrow. Operator moze jednak zapisa¢ w pamigci stan zabocznikowania naciskajac przyciski Fune
i Tune i kasujac w ten sposob pamig¢ dla danej czestotliwosci.
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Wskazania mocy i WFES

W trakcie trwania cyklu strojenia wskazniki mocy (PWR) i WFS (SWR) wskazuja odpowiednio moc
transmitowana do anteny i1 wspotczynnik fali odbitej. Jezeli nadajnik jest wyposazony a automatyczna
regulacje mocy (ALC) redukujaca moc wyjsciowa w przypadku wystapienia zbyt duzego WFS na
wskazniku mocy widoczne sa jej zmiany wystepujace w trakcie dostrajania anteny. W trakcie
nadawania oba mierniki wskazuja rowniez odpowiednio moc transmitowana do anteny i WFS jezeli
zostaly tak ustawione w konfiguracji.

Dla WFS lezacego ponizej 1,1 na wskazniku nie $wieci si¢ w trakcie obecno$ci sygnalu w.cz. zaden
segment. Swiecenie si¢ segmentu podpisanego 1,1 oznacza, ze WFS lezy w granicach od 1,1 do 1,3;
segnemt 1,3 oznacza, ze WFS lezy w granicach od 1,3, do 1,5 itd. Mowiac skrétowo kazdy z
segmentdw oznacza, ze wartoS¢ WFES jest rowna lub wigksza podpisanej ale mniejsza niz dla segmentu
nastgpnego.

Tryb u$pienia

Po zakonczeniu cyklu strojenia przyrzad przechodzi w stan uspienia, w ktorym pobor pradu wynosi
okoto 10 mA. Przebudzenie nastgpuje automatycznie w momencie wywotania nastgpnego cyklu (za
pomoca przycisku), pojawienia sig sygnalu w.cz., naci$nigcia innego przycisku lub gdy po
przekroczeniu zadanej wartosci WFS konieczne jest dokonanie ponownego dostrojenia. Po wylaczeniu
AT-200Pro przechodzi automatycznie w stan zabocznikowany.

Funkcje zaawansowane

Reczne dopasowanie anteny

W wyjatkowych przypadkach moze si¢ okaza¢ konigczne reczne skorygowanie dostrojenia po
zakonczeniu cyklu automatycznego. Przypadki takie zdarzaja si¢ gdy rezonans anteny jest oddalony od
aktualnej czestotliwosci pracy. Przyciski C Up, C Dn, L. Up i L Dn stuza do korekcji (powigkszenia
lub zmniejszenia) pojemnosci lub indukcyjnosci obwodu. Krotkie nacisnigcie przycisku powoduje
wys$wietlenie aktualnej warto$ci (pojemnosci na gérnym a indukcyjnio$ci na dolnym wskazniku), przy
czym segmenty po lewej stronie oznaczaja przekaznik o najnizszej wadze (liczbowej). Zmiana warto$ci
elementéw wymaga kilkakrotnego przycisnigcia przyciskow lub dluzszego przytrzymania ich w stanie
wcisnigtym. Nastepnie nalezy wlaczy¢ nadajnik i odczyta¢ warto§¢ WES. Wartosci elementow L 1 C
moga by¢ korygowane r¢eznie takze w czasie nadawania, ale na wskazniku widoczna jest wowczas
jedynie warto$¢ wspotczynnika fali stojacej (WFS) a nie elementow obwodu jak w przypadku
poprzednim. W praktyce rgczna korekta jest konieczna tylko w rzadkich przypadkach poniewaz
algorytmy dostrajania AT-200Pr spisuja si¢ bardzo dobrze.

Po dokonaniu korekty mozna recznie zapisa¢ parametry w pamigci naciskajac najpierw przycisk Func a
nastegpnie Tune.

Sprawdzanie stanu urzqdzenia

Informacje o stanie urzadzenia i ustawionych parametrach konfiguracyjnych mozna wywotaé
naciskajac i trzymajac wcisnigty przycisk Func oraz wciskajac rownolegle jeden z podanych ponizej
przyciskdéw. Przyktadowo dla sprawdzenia zakresu miernika mocy nalezy rownolegle do przycisku
Func wcisna¢ przycisk L Up. Miernik wskaze wowczas wybrany zakres bez zmieniania go. Po
zakonczeniu odczytu nalezy pusci¢ oba przyciski.

Pozostate przyciski stuza do:

» Ant: sprawdzenia wybranej anteny

* C Up: sprawdzenia trybu pracy miernika mocy

* C Dn: sprawdzenia wybranego trybu dostrajania (automatyczny lub pétautomatyczny)

* L Up: sprawdzenia zakresu pomiarowego miernika mocy

* L Dn: sprawdzenia warto$ci progowej WES dla strojenia automatycznego
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AT-200Pro Command Reference

Przycisk Funkcja glowna Druga funkcja Kontrola stanu | Funkcja w
Func + przycisk ttrzymanie func | momencie
+ przycisk startu
Tune Reczne strojenie Reczny zapis Wyswietlenie brak
(nacisna¢ dtugo) danych w pamigci stanu
Automatyczne przekaznikow
strojenie (Srednio)
Zabocznikowanie
(krétko nacisngé)
Ant Wybor ant 1 lub 2. Zmiana impenadcji | Wy$wietlenie brak
niskiej na wysoka wybranej anteny
lub odwrotnie domyslnie 1
CUp Reczne zwigkszenie | Wybor pomiaru Wyswietla brak
pojemnosci mocy $redniej lub rodzaj pomiaru
szczytowej mocy
C Dn Reczne zmniejszenie | Wybor trybu Wyswietlenie brak
pojemnosci automatycznego lub | wybranego trybu
recznego pracy
L Up Reczne zwigkszenie | Ustawienie zakresu | Wyswietlenie brak
indukcyjnos$ci pomiaru mocy zakresu pracy
miernika mocy
L Dn Reczne zmniejszenie | Ustawienie progu Wyswietlenie brak
indukcyjnos$ci WES dla ustawionego
automatycznego progu,
strojenia domyslnie 2,0
Func Wybranie drugiej brak brak Numer wersji
funkcji oprogramowania
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AT-200Pro Key Reference

Rly Settings
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Uwagi

Praca stacji ruchome;j

AT-200Pro nadaje si¢ bardzo dobrze do pracy w samochodzie. Urzadzenie moze by¢ zainstalowane
razem z radiostacja albo w pewnej odlegtosci od niej np. w bagazniku albo pod sufitem. Jedynym
wymogiem jest to, ze musi on by¢ chronionty przed zamoknigciem i ze doprowadzone do niego bgdzie
zasilanie speliajace podane uprzednio wymagania oraz, ze doprowadzenie bedzie zabezpieczone za
pomoca bezpiecznikow. AT-200Pro nie zawiera wlasnych bezpiecznikow. Zalecane jest uzycie 2 A
szybkich bezpiecznikow topikowych. Urzadzenie musi by¢ dobrze potaczone z karoseria samochodu.
Obejme mocujaca mozna wykona¢ samodzielnie lub uzy¢ tasmy klejacej, ktora nie powinna nasiakac
wilgocia lub nadmiernie migkna¢ w wysokich temperaturach. Poza tym sprawa instalacji jest
nieskomplikowana, nalezy zwyczajnie doprowadzi¢ przewod zasilajacy i przewody koncentryczne od
radiostacji i do anteny. Dla wygody nalezy wybra¢ automatyczny tryb pracy. Przebieg procesu
dopasowywania mozna obserwowac na wskazniku WFS radiostacji a brak zmian WFS wskazuje
wowczas na zakonczenie dostrajania. W wigkszosci przypadkow nastepuje to bardzo szybko gdy AT-
200Pro korzysta z parametrow zapisanych w pamigci.

Uzycie trybu automatycznego

Jest on najbardziej przydatny w przypadku czestych zmian czgstotliwosci lub pasm nadawania (np. w
trakcie zawodow). W trybie pamigciowym urzadzenia zapewnia w wigkszosci przypadkow zmiany
czgstotliwosci pracy dopasowanie w utamku sekundy korzystajac z danych zapisanych w pamigci, a
jedynie w przypadku ich braku przeprowadza pelny cykl dostrajania. W przypadku, dgy WFS anteny
zmienia si¢ jedynie nieznacznie w funkcji czgstotliwosci automatyczna korekta dopasowania moze by¢
zbedna i wowczas korzystniejsze bedzie korzystanie z pdtautomatycznego trybu pracy.

17



Pomiar mocy szczytowej

Miernik mocy $redniej zapewnia prawidlowe wskazania w przypadku no$nej niezmodulowanej o
stalym poziomie. Sygnat modulujacy powoduje zmiany wskazan miernika mocy. W trybie pomieru
mocy szczytowej wskazania sa stabilniejsze w przypadku sygnatu zmodulowanego, poniewaz mierzone
sa tylko warto$ci maksymalne niezaleznie od przebiegu modulacji. Pomiar mocy szczytowej jest
konieczny w przypadku modulacji amplitudy nosnej np. emisji SSB i AM, natomiast pomiar mocy
$redniej zapewnia dobre wyniki dla emisji FM, RTTY i innych o statym poziomie no$ne;.

Zaktocenia w.cz.

Zawarty w AT-200Pro mikroprocesor jest zrédlem pewnych zaktdcen wielkiej czgstotliwosci, ktore
moga by¢ styszalne w odbiorniku w trakcie strojenia (o ile korzysta si¢ z dodatkowego odbiornika, a nie
ze stanowiacego czton radiostacji) albo w trakcie wyswietlania (zmieniajacych si¢) informacji na
wskaznikach. Najczgsciej mozna to zaobserwowac w trakcie pracy telegraficznej ,,break-in” w
przypadku korzystania w pomiaru mocy szczytowej. Nie powinno to stanowi¢ jednak wigkszego
problemu, poniewaz w trakcie pracy telegraficznej lepiej jest korzysta¢ z pomiaru mocy $redniej.
Krotkie czasy dostrajania sprzyjaja eliminacji zaktocen poniewaz urzadzenie nie powoduje ich w stanie
uspienia lub braku konieczno$ci dostrajania.

Zakresy MARS/CAP

Obwod dostrajajacy pracuje w pelnym zakresie fal krétkich a nie tylko w pasmach amatorskich, dlatego
tez moze byc uzyty do pracy na dowolnych innych czgstotliwosciach np. w pasmach MARS/CAP lub
innych, do korzystania z ktérych operator jest uprawniony.

Meldunki btedéw
Urzadzenie sygnalizuje wystapienie btedu za pomoca migania wszystkich segmentow miernika mocy w
czterech przypadkach:
1. brak sygnatu w.cz. w trakcie strojenia. Blad ten moze wystapi$ przyktadowo po wywolaniu
dostrajania za pomoca przycisku Tune bez uruchomienia nadajnika.
2. Sygnat w.cz. zostal wylaczony w trakcie dostrajania, np. wskutek wylaczenia nadajnika.
3. Wywolanie petlnego cyklu strojenia gdy WFS lezy ponizej wartosci progowej (zadanej przez
operatora).
4. Wynik pomiaru przekracza zakres pomiarowy.
W pierwszym i drugim przypadku nalezy poprostu wlaczy¢ nadajnik zapewniajac przez to pojawienie
si¢ sygnatu w.cz. W przypadku trzecim sygnalizacja oznacza zbgdno$¢ zmian dopasowania
(dostrojenia), natomiast w przypadku czwartym poziom mocy lub WFS przekracza zakres pomiarowy
odpowiedniego miernika.
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Zasada pracy

Podstawowe wiadomosci o impedancji

Podstawy teoretyczne pracy anten i linii zasilajacych sa dos¢ skomplikowane i do ich opisania
konieczne jest uzycie liczb zespolonych — tj. Liczb zawierajacych czg$¢ rzeczywista i urojona.
Szczegodlowy zapoznanie si¢ tym dziatem matematyki wykracza poza ramy niniejszej instrukeji ale
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ponizej przedstawiamy pokrotce najwazniejsze aspekty sprawy pozwalajace na zrozumienie dziatania
AT-200Pro.

W zwyczajnym obwodzie pradu stalego opornos¢ przewodow utrudnia przeptyw pradu powodujac
wypromieniowanie czgs$ci energii w postaci ciepla. Zalezno$ci pomiedzy napigciem, pradem i
opornoscia obwodu opisuje prawo Ohma, odkryte juz w roku 1826. Natomiast zalezno$ci w obwodach
pradu zmiennego pomimo zasadniczego podobienstwa sa bardziej skomplikowane.

W obwodach wielkiej czgstotliwos$ci wystepuje rowniez opor sprzeciwiajacy si¢ przeplywowi pradu,
jednak moze on mie¢ nie tylko charakter rzeczywisty ale rowniez urojony: pojemnosciowy lub
indukcyjny co jest zwigzane z obecnoscia tych elementow w obwodzie. Powoduja one, ze przebieg
napiecia opdznia si¢ w stosunku do przebiegu pradu lub go wyprzedza. Zespolona (ztozona z opornosci
rzeczywistej opornikow i reaktancji elementow pojemnosciowych lub indukcyjnych) opornos¢ w
obwodach pradu zmiennego nosi nazw¢ impedancji.
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Reaktancja pojemno$ciowa Reaktancja indukcyjna

Obwod wyjsciowy nadajnika zawiera indukcyjnosci i pojemnosci potaczone ze soba szeregowo lub
rownolegle lub w bardziej skomplikowany sposéb np. w postaci obwodow typu pi. Linia transmisyjna
moze by¢ przedstawiona w postaci ciagu obwodow zawierajacych szeregowa indukcyjnos¢ i
rownolegla pojemnos¢, natomiast antena jest czyms$ w rodzaju obwodu rezonansowego. Dla kazdej z
czestotliwosci pracy kazdy z tych cztonow charakteryzuje si¢ pewna opornoscia oraz reaktancja
pojemnosciowa lub indukcyjna.

Wyjscie nadajnika, linia zasilajaca i antena posiadaja swoje imedancje charakterystyczne. Ze
wzgledow, ktore trudno omawia¢ w tym miejscu powszechnie przyjeto jako standardowa impedancije
opornos¢ rzeczywista 50 Q, bez udzialu sktadowej pojemnosciowej lub indukcyjnej. W przypadku, gdy
wszystkie trzy cztony maja ta sama impedancj¢ uktad jest dopasowany co zapewnia przekazanie
maksimum mocy z nadajnika do anteny. W rzeczywistych uktadach impedancje wyjsciowa nadajnika i
lini zasilajacej sa state i ustalone przez producenta, natomiast impedancja anteny jest rzeczywista (i
ewentualnie rowna 50 Q) jedynie na jej czgstotliwosciach rezonansowych. Na wszystkich pozostatych
czgstotliwosciach impedancja anteny zawiera sktadowe urojone — pojemnosciowe lub rownolegle i
odbiega od pozadanej wartosci 50 Q. Réznica impedancji wejSciowej anteny w stosunku do impedancji
linii zasilajacej stanowiaca niedopasowanie powoduje odbicie czgsci energii w.cz. i jej powrot do
nadajnika. Nadmiar mocy odbitej moze nawet spowodowac uszkodzenia nadajnika. Stosunek mocy
nadawanej do odbitej jest nazywany wspotczynnikiem fali stojacej (WFS; ang. SWR). Wspodtczynnik
rowny jednoS$ci, czasami zapisywany jako 1:1 oznacza pelne dopasowanie. Wzrost poziomu mocy
odbitej powoduje wzrost wspotczynnika fali odbitej do 2, 3 i wigcej. Obecnie dla nowoczesnych
nadajnikow polprzewodnikowych przyjmuje sig jako dopuszcalne maksimum WFS rowny 2. Nadajniki
lampowe dopuszczaja takze wigksze wartosci. W przypadku gdy antena nie znajduje si¢ w rezonansie i
jej impedancja wejSciowa odbiega od 50 Q oraz zawiera sktadowa urojona (pojemno$ciowa lub
indukcyjna) WFS roénie i oddala si¢ od jednosci.

l+VR/F

l1-vR/F o .
gdzie F jest moca podawang do anteny a F — odbita (w W).
Wartos¢ WFS jest mierzona za pomoca specjalnego mostkowego uktadu pomiarowego wlaczonego do
linii zasilajacej pomigdzy nadajnik a anteng. Uktad ten mierzy moc padajaca (doprowadzana do anteny)
i odbita i na tej podstawie wskazuje wartos¢ WFS. Bardziej rozbudowane uktady pozwalaja na
réwnoczesny pomiar mocy padajacej i odbitej i wskazuja wszystkie wyniki pomiaru rownoczes$nie.

SWR =
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Uktad dopasowujacy (,,skrzynka antenowa”) jest urzadzeniem kompensujacym wptyw reaktancji
anteny. W zaleznosci od charakteru impedancji anteny dodaje on impedancje o znaku przeciwnym (np.

pojemnosciowa w celu skompensowania skladowej indukcyjnej na zaciskach anteny). Proste obwody

zawieraja zmienne kondensatory i cewki dostrajane r¢cznie przez operatora stacji tak, aby uzyskac

minimum mocy odbitej czyli minimum WFS. AT-200Pro wykonuje ta pracg automatycznie.

Obwod dopasowujacy zapewnia poprawe jedynie w pewnych granicach i nie zdziata cudu w przypadku
zkej anteny (powinna ona by¢ jak najblizej rezonansu, a obwod dopasowujacy powinien kompensowac

jedynie niewielkie odchytki). Wrecz przeciwnie w niekorzystnych warunkach znaczna czg§¢ mocy
moze zosta¢ stracona w uktadzie dopasowujacym i nigdy nie dotrze¢ do anteny. W rzeczywisto$ci
uktady dopasowujace ,,0szukuja” w pewnym stopniu nadajnik symulujac podtaczenie anteny lepszej niz

jest ona w naprawdg — symulujac jej rezonans — i zapobiegaja w ten sposob uszkodzeniom nadajnika,

ktore mogtyby by¢ spowodowane przez moc fali odbite;.

20 30 40 50 60 70 g0 20 100

2] 1.92 1.70 1.58 1.50 1.45 1.41 1.38 1.35 1.33
4] 2.82 2.15 1.92 1.79 1.70 1.63 1.58 1.53 1.50
6] 3.42 2.62 2.26 2.06 1.92 1.83 1.76 1.70 1.65
g] 444 3.14 2.62 2.33 2.15 2.02 1.92 1.85 1.79
10 5.83 3.73 3.00 2.62 2.38 2.22 2.09 2.00 1.92
12 7.87 4.44 3.42 2.92 2.62 2.41 2.26 2.15 2.06
14 11.24 5.31 3.90 3.25 2.87 2.62 2.44 2.30 2.20
16| 17.94 6.42 4.44 3.60 3.14 2.83 2.62 2.46 2.33
18] 37.97 7.87 5.08 4.00 .42 J.06 2.80 2.62 2.47
20 = 9.90 5.83 4.44 3.73 3.30 3.00 2.78 2.62
22 - 12.92 6.74 4.94 4.07 3.55 3.21 2.8 2,77
24 = 17.94 7.87 5.51 4.44 3.83 3.42 3.14 2.92
26 - 27.96 9.32 6.17 4.85 4.12 3.65 3.32 3.08
28 - 57.98 11.24 6.95 5.31 4.44 3.90 3.52 3.25
30 = = 13.93 7.87 5.83 4.79 4.16 3.73 d3.42
32 - - 17.94 5.00 6.42 5.18 4.44 3.85 3.60
34 = = 24.63 10.40 7.08 5.60 4.75 4.19 3.80
36 - - 37.97 12.20 7.87 6.07 5.08 4.44 4.00
38 = = 77.99 14.60 8.80 6.60 5.44 4.71 4.21
40 = = = 17.94 9.90 7.189 5.83 5.00 4.44
42 - - - 22.98 11.24 7.87 6.26 5.31 4.68
44 = = = 31.30 12.92 8.65 6.74 5.65 4.94
48 - - - 47.98 15.08 9.56 7.27 6.02 5.22
48 = = = 97.99 17.94 10.63 7.87 6.42 5.51
50 - - - - 21.95 11.92 8.55 6.85 5.83

Tabela WFS

Na osi poziomej moc transmitowana do anteny a na pionowej — odbita

Wartos¢ wspotczynnika znajduje si¢ na przecigciu kolumny odpowiadajacej mocy podawanej do anteny

i wiersza odpowiadajacego mocy odbitej
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LDG AT-200Pro

Od roku 1995 firma LDG jest pionierem w dziedzinie automatycznych obwodow dopasowujacych. Jej
konstrukcje zawieraja zespoty kondensatorow i cewek przetaczanych za pomoca przekaznikow
sterowanych przez mikroprocesor. Wbudowany mostek WFS dostarcza danych pomiarowych stuzacych
do rozpoznania stanu dopasowania. Obwdd dopasowujacy jast obwodem typu L ztozonym z szeregowej
indukcyjnos$ci i rownoleglej pojemnosci. Jego gtownymi zaletami sa mata liczba elementdw i
mozliwos¢ dopasowania obcigzen niesymetrycznych, takich jak dipole zasilane liniami
koncentrycznymi, anteny pionowe, anteny Yagi czyli w zasadzie prawie wszstkich typow anten
zasilanych kablami wspotosiowymi. Oprocz przekaznikow stuzacych do przetaczania elementdéw
obwodu urzadzenie zawiera takze przekaznik pozwalajacy na zmiane konfiguracji — dla wysokich lub
niskich impedancji. Wybor konfiguracji jest dokonywany automatycznie przez mikroprocesor.
Przekazniki stuzace do przetacznia elementow obwodu moga pracowac przy mocach dochodzacych do
300 W.

Mostek pomiarowy WFS jest wariantem uktadu Bruena, stosowanego w wigkszo$ci podwojnych
miernikow fali padajacej, odbitej i WFS. Kalibrowane napigcia wyjsciowe mostka sa doprowadzone do
przetwornikow analogowo-cyfrowych mikroprocesora, ktory na ich podstawie oblicza na biezaco
warto$¢ wspoétczynnika fali stojace;.

Cewki przekaznikdw sa zasilane z zewnetrznego zrodla zasilania a pobor pradu jest zalezny od liczby
aktywnych przekaznikow i moze dochodzi¢ do 750 mA. W trybie u$pienia uktad pobiera jedynie kilka
miliamperow pradu. Ostatnio wybrany stan jest uzywany automatycznie po wlaczeniu urzadzenia.
Proces dostrajania trwa okoto 75 cykli w przypadku pelnego dostrajania lub okoto 7 milisekund dla
trybu pamigciowego. Czestotliwos¢ zegarowa mikroprocesora wynosi 20 MHz. Przy maksymalne;j
szybkos$ci pracy mikroprocesor moze wyprobowaé wszystkie kombinacje elementow w ciagu
maksimum 3 sekund. Rzeczywista szybkos¢ dostrajania jest ograniczona przez wiasciwosci
mechaniczne przekaznikow.

Program dostrajajacy jest napisany w asemblerze i korzysta z algorytmu minimalizujacego liczbg
krokow. W zaleznosci od potrzeb najpierw przelaczany jest przekaznik stuzacy do wyboru konfiguracji
dla niskiej lub wysokiej impedancji a nastgpnie przelaczana jest indukcyjnos¢ obwodu az do uzyskania
zgrubnego dopasowania. Dopiero nastgpnie dokonywany jest wybor pojemnosci dla poprawienia
wyniku (w razie gdy uzyskanie dopasowania nie jest mozliwe wyprobowywana jest druga z
konfiguracji) a potem dokonywane jest precyzyjny wybor wartosci elementow dla otrzymania
optimum. Mikroprocesor sprawdza kombinacje L 1 C dla uzyskania WFS lezacego ponizej 1,5 i konczy
proces po znalezieniu dopbego minimum.

W przypadku gdy WFS lezy ponizej 2 uruchomienie procesu dostrajania powoduje, ze mikroprocesor
poszukuje najpierw najbardziej pasujacej wartosci w pamigci w celu uniknigcia pelnego cyklu, co trwa
ok. pot sekundy. Dopiero w pozniej ewentualnie wykonywane jest petne strojenie.
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Zasady kolezenskiego wspolzycia

Nalezy upewnic¢ sig, ze czgstotliwos¢ na ktorej dokonujemy strojenia jest wolna. Znalezienie jej moze
byc trudne na obecnie czgsto zattoczonych pasmach, ale mimo wszystko nalezy dotozy¢ wysitku i nie
powodowac zaktdcen przeszkadzajacych innym uzytkownikom pasma. Dzigki bardzo krotkiemu
cyklowi dostrajania, wynoszacemu utamek sekundy AT-200Pro przyczynia si¢ do ich minimalizacji.

Dbalos$¢ o sprzet

AT-200Pro nie wymaga zasadniczo zadnych specjalnych krokéw w tym kierunku, nalezy zasadniczo
dbac jedynie o nie przekraczanie podanych w instrukcji limitow mocy. Zewngtrzna strona obudowy
moze by¢ czyszczona za pomoca tagodnych domowych srodkéw czyszczacych. Jak dla kazdego
urzadzenia elektronicznego rowniez i dla AT-200Pro szkodliwe sa: nadmierna temperatura, woda,
uderzenia i elektryczno$¢ statyczna. LDG zaleca uzycie w przewodzie antenowym odgromnika o dobrej
jakosci.

Pomoc techniczna
W celu uzyskania porad i pomocy nalezy wypehi¢ formularz dostepny w witrynie internetowe;j
www.ldgelectronics.com w punktach ,,Support/Manuals” i dalej ,,Tech Support”.

Gwarancja i naprawy

Firma udziela dwuletniej gwarancji dotyczacej defektow podzespotéw lub konstrukeji obowiazujacej
od dnia zakupu. Nie obejmuje ona przypadkdéw niewtasciwego wykorzystania sprzgtu lub przekroczenia
warto$ci granicznych i nie moze ona by¢ przenoszona na osoby trzecie. W przypadku koniecznosci
dokonania naprawy gwarancyjnej nalezy zalaczy¢ rachunek zawierajacy nazwisko klienta i datg
zakupu. Klient musi takze pokry¢ koszty wysytki urzadzenia do naprawy. Przesytka musi zawieraé
wydrukowany i wypetiony formularz ze strony internetowej firmy i nalezy poda¢ w nim doktadny opis
problemu, prawidlowe nazwisko, adres i numer telefonu. Klient musi takze zadbac o nalezyte
zapakowanie urzadzenia aby nie naraza¢ go na uszkodzenia w trakcie transportu. Opakowanie to
powinno by¢ odpowiednio wytrzymate poniewaz bedzie takze uzyte do wysytki powrotnej. Naprawy
trwaja ok. 3 do 6 tygodni.

Po uptywie gwarancji naprawa jest platna o jej kosztach firma zawiadamia klienta telefonicznie lub
poczta elektroniczna.

Aktualizacja oprogramowania

W miarg pojawienia si¢ nowych wersji oprogramowania firma zamieszcza informacje o nim w swojej
witrynie internetowej. Aktualizacja oprogramowania wymaga wymiany pamigci wewnatrz ukladu, a jej
przewidywany koszt bgdzie wynosi¢ ok. 10-20 $.

Uwagi klientow

Nadestane uwagi dotyczace mozliwych usprawnien sprzetu lub oprogramowania bgda honorowane za
pomoca darmowych wersji nowego oprogramowania. Zachgcamy tez klientow do nadsytania dowolna
droga informacji o pracy sprzgtu, stopniu zadowolenia z niego itp. a takze zdje¢ przedstawiajacych go
w praktycznym uzyciu. Zdjecia te umieszczamy w naszej wirynie internetowe;.
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